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DXR75P-HR

Maty system obrazowania
O najwyzszej rozdzielczosci
do krytycznych zastosowan

Detektor DXR75P-HR daje wysokg rozdzielczosé pikseli

75 pm, wymagang do rozréznienia drobnych szczegotow w
krytycznych zastosowaniach. Detektor obejmuje kontrole
spoin klasy B wedtug ISO 17636-2, dajgc precyzyjne obrazy
spetniajgce najostrzejsze wymagania.

Dzieki matej szerokosci detektor jest idealny do tworze-

nia obrazéw w sytuacjach o ograniczonej swobodzie
ustawienia.

DXR75P-HR jest odpowiedni do zastosowan krytycz-
nych, takich jak (ale bez ograniczenia):
e kontrola spoin w przemysle naftowym
i gazowym oraz w energetyce i lotnictwie:
rurociagi transportowe
ztozone konstrukcje (odcinki rurociggu)
rury kottowe
przewody paliwowe
rury cisnieniowe
zbiorniki cisnieniowe i magazynowe
kontrola spoin w okretownictwie

NDT System www.ndt-system.com.pl

DXR140P-HE

Duzy system obrazowania
o wysokim kontrascie

do radiografii o wysokiej
energii

DXR140P-HE jest idealnym przeno$nym detektorem prze-
znaczonym do zastosowan o wysokiej energii (izotopowych).
Optymalne wewnetrzne ekranowanie zapobiega promienio-
waniu rozproszonemu o niskiej energii, ujemnie wptywaja-
cemu na jakos$¢ obrazu i zywotnos¢ elektroniki.

Detektor DXR140P-HE moze by¢ stosowany z izotopami
i promieniowaniem RTG o wysokiej energii (powyzej
450 kV), jest odpowiedni do ogdinych zastosowan radio-
graficznych, takich jak (ale bez ograniczenia):

¢ kontrola eksploatacyjna w przemysle
naftowym i gazowym oraz w energetyce:
badanie korozji pod izolacja
pozycjonowanie zaworow
pomiar grubos$ci scianki
badanie podpor rurociggéw
rury kottowe
kontrola odlewéw
konserwacja, naprawa i przeglady w lotnictwie
przemyst zbrojeniowy i bezpieczenstwo
kontrola konstrukcji:
- beton, mosty, podpory, ...
nauka, sztuka i archeologia
kontrola linii energetycznych, kontrola GIS
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Wymagania normy PN-

ENISO 9712

dla egzaminu praktycznego w sektorach

przemystowych

Requirements of the PN-

EN ISO 9712 standard

for practical examination in industrial sectors

STRESZCZENIE

ABSTRACT

W artykule przedstawiono interpretacje wzbudzajacych dyskusje zapisow
normy PN-EN ISO 9712:2022-09 w zakresie wymagan formalnych stawia-
nych certyfikacji w sektorach przemystowych. Analizie poddano zapisy
definiujace sektor, sektor wyrobu i sektor przemystowy oraz wymagania
zwigzane z ich tworzeniem. Autor stawia teze o daleko idacej spojnosci
wymagan PN-EN ISO 9712:2022 w poréwnaniu z poprzednim wydaniem
normy PN-EN ISO 9712:2012 w zakresie wymagan dla praktycznej czgéci
egzaminu dla sektoréw przemystowych. Zdaniem autora, wbrew niekto-
rym interpretacjom, norma nie zaostrzyla wymagan dotyczacych liczby
probek wymaganej podczas egzaminowania, a nawet je nieznacznie zlibe-
ralizowata.

Stowa kluczowe: Badania Nieniszczgce, NDT, certyfikacja personelu, ISO
9712

The article presents an interpretation of the controversial provisions of the
PN-EN ISO 9712:2022-09 standard regarding formal requirements for
certification in industrial sectors. The provisions defining the sector,
product sector and industrial sector as well as the requirements related to
their creation has been analysed. Author puts forward a thesis about the
far-reaching consistency of the requirements of PN-EN ISO 9712:2022
compared to the previous edition of the PN-EN ISO 9712:2012 standard in
terms of requirements for the practical part of the exam for industrial sec-
tors. According to the author, contrary to some interpretations, the stand-
ard did not tighten the requirements regarding the number of samples re-
quired to be tested during examination, and even liberalized them slightly

Keywords: Non-destructive testing, NDT, certification of persons, ISO 9712

1. Wprowadzenie

0Od momentu wprowadzenia normy PN-EN ISO 9712:2022-
09 (ISO 9712:2021) prowadzona jest w Polsce dyskusja na
temat interpretacji zapiséw normy. Zagadnienie dotyczy w
szczegllnosci formalnych wymogdéw dotyczacych liczby
probek egzaminacyjnych w przypadku certyfikacji w sektorze
przemystowym. Zagadnienie to powigzane jest bezposrednio
z interpretacja definicji sektora przemystowego oraz jego
formalnego i merytorycznego powigzania z sektorami
wyrobu. Innym, réwnie waznym zagadnieniem s3 wymagania
normy PN-EN ISO/IEC 17024 stawiane jednostkom
certyfikujacym. Dopiero kompleksowa analiza ww.
dokumentdéw, w kontekscie wytycznych merytorycznych dla
szkolenia personelu NDT podanych w ISO/TS 25107 oraz
wytycznych dla prébek egzaminacyjnych podanych w ISO
/TS 22809 pozwala na pelne zrozumienie przewidzianego
przez ISO 9712 mechanizmu zapewniania kompetencji
merytorycznych certyfikowanego personelu badan
nieniszczacych.

2. Czym jest sektor?

Norma PN-EN ISO 9712:2022-09 (ISO 9712:2021),
podobnie do poprzedniego wydania PN-EN ISO 9712:2012,

*Autor korespondencyjny.
E-mail:

definiuje pojecie sektora jako:

»3.37 Sector

Section of industry or technology where specialised NDT
practices are used, requiring specific product-related
knowledge, skills, equipment or training

Note 1 to entry: A sector can be interpreted to mean a
product (welded products, castings) or an industry
(aerospace, in service testing).”

Zgodnie z definicja sektor to okreslona galaz przemystu
lub dzial techniki, gdzie stosowane sa wyspecjalizowane
praktyki NDT wymagajace okreslonych umiejetnosci, wiedzy
zwigzanej z wyrobem, wiedzy zwigzanej z aparaturg lub
specjalistycznego szkolenia. Dodatkowo norma precyzuje,
ze sektor moze by¢ rozumiany jako wyrdb (np. zlacza
spawane, odlewy) lub galaz przemystu (np. lotnictwo i
kosmonautyka, badania eksploatacyjne). W zdaniu
zastosowano spojnik roztgczny ,,lub” (ang. ,,or”) - formalnie
wiec sektor powinien oznaczaé¢ sektor wyrobu lub sektor
przemystowy. Norma nie przewiduje na poziomie formalnym
jakiegokolwiek sposobu lgczenia ww. konstruktow.
Powyisze stwierdzenie ma kluczowe znaczenie dla dalszych
rozwazan. W dalszej czeéci artykutu przeanalizowane zostang
przyktady bezposrednich réznic w wymaganiach formalnych
dla obydwu typéw sektorow.

Warto zwrdci¢ uwage, ze pojecie sektora jest zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN ISO 9712 powigzane z procesem
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certyfikacji, ale nie szkoleniem, ktére w my$l normy stanowi
niezalezny proces. W zadnym z dokumentéw ISO nie ma
wymogu stosowania podzialu sektorowego w procesie
szkolenia. Wrecz przeciwnie, norma moéwi o szkoleniu w
metodzie i stopniu (7.2.1). Sylabusy zawarte w ISO/TS 25107
réwniez obejmujg szeroki, zwigzany z réznymi sektorami
zakres wiedzy i z nim powigzane sg zawarte w PN-EN ISO
9712 wymagania dotyczagce minimalnego czasu szkolenia.

Norma PN-EN ISO 9712 pozwala na ograniczenie czasu
szkolenia w przypadku dzialalno$ci w ograniczonych
zakresach (7.2.5 b) akceptujac w takich przypadkach
zmniejszenie czasu szkolenia o maks. 50%. Mozna
argumentowal, Ze ograniczenie zakresu sektorowego
szkolenia (np. szkolenie ograniczone do jednego sektora
wyrobu), stanowi podstawe do ograniczenia czasu szkolenia
w oparciu o wspomniang zasade. W takim przypadku jednak
powinna zosta¢ przeprowadzona analiza wymagan
merytorycznych i ograniczenie czasu szkolenia powinno by¢
spojne z ograniczeniem zakresu merytorycznego, ktore z
kolei powinno by¢ zadeklarowane na zaswiadczeniu o
ukonczeniu szkolenia (zaréwno dokladny zakres
merytoryczny jak i wymagany czas szkolenia podano w
ISO/TS 25107).

3. Sektory wyrobu

W punkcie A.2. ISO 9712:2022 norma przedstawia liste
zalecanych do uzycia sektoréw obejmujacg miedzy innymi:
odlewy (c), odkuwki (f), ztacza spawane (w), rury réznych
$rednic (t) i wyroby przerabiane plastycznie (wp). W normie
wyszczegolnione sa rowniez sektory obejmujace materiaty
kompozytowe, ktore nie beda szerzej analizowane w
niniejszym artykule. Norma umozliwia ponadto tworzenie
przez jednostke certyfikujaca sektoréw dodatkowych (ISO
9712 A.1). Jednym z przykltadéw moze by¢ np. certyfikacja
w obszarze badan eksploatacyjnych lin stalowych.

Z sektorami wyrobu powigzane sg zalecenia dotyczace
probek egzaminacyjnych opisane w specyfikacji techniczne;j
ISO/TS 22809:2007 (patrz ISO 9712 8.2.3.3). Raport jest
kluczowy dla zrozumienia przyjetego w PN-EN ISO 9712
znaczenia pojecia sektora wyrobu oraz pojecia niecigglosci.
W dokumencie przedstawiono opisy poszczegolnych rodzajow
wyrobow, w szczegdlnosci ich ksztaltu oraz dodatkowe
informacje istotne w kontekscie badania.

Sektor wyrobu jest stosowany w znaczeniu obiektu o
specyficznych cechach (ksztalt, material) oraz specyficznym
dla jego wytwarzania rodzaju spodziewanych nieciaglosci.
Niecigglosci eksploatacyjne sa w dokumencie wydzielone
jako niezalezna grupa (zalgcznik f). Dla przyktadu zapisy
ISO/TS 22809:2007 p. 5.2 stanowig, ze zbior probek sektora
odlewy moze zawiera¢: przekroje okragte, kolnierze, zmiany
przekrojéw i tréjniki. Jako niecigglosci typowe dla sektora
odlewy specyfikacja uznaje zaréwno niecigglosci specyficzne
dla technologii odlewniczych jak réwniez te typowe dla
napraw spawalniczych odlewéw. Podsumowujac, w ramach
sektora wyrobu mieszcza si¢ wylacznie nieciaglosci
powstajace na etapie wytwarzania. Nieciaglosci
eksploatacyjne tworza niezalezng grupe (zalgcznik f).

Dokument dzieli odlewy na grupy: odlewy z materiatéw

ferrytycznych i odlewy ze stopédw niezelaznych oraz stali
austenitycznych, co jest zwigzane z mozliwoécia badania
metodg magnetyczng wylacznie tych pierwszych. W dalszej
cze$ci dokument wyrdznia ograniczona liste nieciaglosci, z
podzialem na plaskie i przestrzenne oraz mozliwe do
wykrycia metodami powierzchniowymi i objetosciowymi.
Warto zwrdci¢ uwage, ze dokument stosuje bardzo szerokie
pojecie ,nieciggloéci”. Nie wszystkie z wymienionych
»hieciggto$ci” sg w istocie nieciaglosciami, gdyz na liscie w
przypadku odlewéw znajduje si¢ np. skurcz (podobnie w
przypadku zlaczy spawanych ,nieciggto$ciami” okre$lane
sg niezgodnosci ksztaltu - gr. 5 wg ISO 6520-1). Specyfikacja
ISO/TS 22809:2007 podaje réwniez zalecenia dotyczace
parametréw nieciaglosci wystepujacych w prébkach.

Dokument jest istotny z punktu widzenia certyfikacji
personelu NDT miedzy innymi z tego powodu, ze umozliwia
glebsze zrozumienie stosowanego w PN-EN ISO 9712 pojecia
sektoréw wyrobu. Wskazuje ponadto na zakresy kompetencji
badawczych, ktére powinny by¢ zwigzane z poszczegdlnymi
sektorami wyrobu. Kazdy rodzaj wyrobu posiada swoja
specyfike pod wzgledem materiatu, ksztaltu i spodziewanych
nieciagtosci. W wielu przypadkach stosowane s3 rézne
dokumenty normatywne zaréwno zwigzane z metoda
badania jak réwniez technikami ewaluacji i kryteriami
akceptacji dla danego wyrobu.

Oczywiscie specyfikacja ISO/TS 22809 nie narzuca
formalnie ww. wymagan. Przeciwnie, powinna by¢ raczej
traktowana jako wyidealizowane zalecenia dotyczace probek.
Niemniej jednak, zdaniem autora, brak znajomosci tego
dokumentu uniemozliwia glebsze zrozumienie znaczenia
stosowanego w PN-EN ISO 9712 pojecia sektoréw wyrobu.
Warto zauwazy¢, ze w normie PN-EN ISO 9712 znajduja si¢
zapisy znaczaco liberalizujace i ,,upraktyczniajace” zapisy
ISO/TS 22809 omawiane w poprzednim akapicie. Norma
ISO 9712 dopuszcza stosowanie, poza naturalnymi rowniez
niecigglosci sztucznych, jak i plikéw danych do oceny,
radiogramow, filméw i zdjec.

W przypadku certyfikacji w sektorach wyrobu norma
wymaga, aby liczba badanych prébek byla odpowiednia dla
danego sektora oraz, zeby probki byly reprezentatywne dla
jednego lub wigkszej liczby sektoréw symulujac geometrie
obszaréw i zawieraly niecigglo$ci reprezentatywne dla tych,
ktére powstaja w czasie wytwarzania lub eksploatacji (PN-EN
ISO 9712 8.2.3.3). Warto zauwazy¢ tu bezposrednie
odniesienie do zagadnien merytorycznych bedacych
przedmiotem ISO/TS 22809, na ktéry to dokument norma
sie powoluje. Warto réwniez zwrdci¢ uwage, ze w wielu
przypadkach jedna probka moze symulowaé geometrie i
rodzaj nieciagtosci zwigzanych z kilkoma typami wyrobéw.
Mozna argumentowaé, pomijajac same zasady ewaluacji, ze
z punktu widzenia badania penetracyjnego odlew wykazuje
w znacznym stopniu ksztalt i nieciaglosci typowe réwniez
dla odkuwek (wykazuje réwniez inne, ktére w odkuwkach
nie wystepuja). Podobnie, z punktu widzenia badania
ultradzwigkowego zlacza spawanego, dla ktérego
wykonywane jest badanie wstgpne na rozwarstwienia,
wymagane umiejetnosci sg zblizone do tych wymaganych
podczas badania blach na rozwarstwienie. W tych
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przypadkach mozna argumentowa¢, ze nie zawarcie w
zbiorach egzaminacyjnych probek (odpowiednio odkuwki
i blachy na rozwarstwienie) nie wpltynie negatywnie na
jako$¢ egzaminowania, gdyz kluczowe umiejetnosci
niezbedne do przeprowadzenia badania s weryfikowane w
badaniu innych wyrobéw, a wiedza zwigzana z badaniami
moze zosta¢ zadowalajaco sprawdzona poprzez inne czedci
egzaminu (zawarcie w zbiorze prébek wszystkich typow
wyrobéw wg PN-EN ISO 9712:2022 nie jest formalnie
wymagane). .

4. Sektory przemystowe

PN-EN ISO 9712 w p. A.3 definiuje i okreéla zasady
stosowania sektora przemystowego:

“Industrial sector

Sector combining number of product sectors including all
or some products or specified materials (...).

When creating an industrial sector the certification body
shall precisely specify in the published documentation the
scope of the new sector concerned in terms of products,
objects or item.

An individual certified in industrial sector shall be regarded
also as holding certification in each sector from witch
industrial sector is composed”

Norma definiuje sektor przemystowy jako sektor taczacy
kilka sektoréw wyrobu, obejmujacy wszystkie lub wybrane
wyroby lub okreslone materialy. Norma podaje cztery
standardowe sektory przemystowe: wytwarzanie (m),
badania przed i eksploatacyjne w tym wytwarzanie (s),
utrzymanie ruchu kolei (r), lotnictwo (a). Nie wyklucza to
mozliwosci tworzenia innych sektoréw przemystowych, poza
wymienionymi w przypadku gdy stwierdzona zostanie taka
potrzeba (patrz A.1).

Jak juz wspomniano we wczesniejszej czgsci artykulu,
norma PN-EN ISO 9712:2022 wskazuje wyraznie na dwie
alternatywne interpretacje, zgodnie z ktérymi powinno by¢
stosowane pojecie sektor: sektor wyrobu lub sektor
przemystowy (PN-EN ISO 9712 p. 3.37). Zapisy normy
wskazuja, ze sektor przemystowy stanowi ,polaczenie”
sektoréw wyrobu (PN-EN ISO 9712 A.3). Ponadto jest on
»tworzony” i jest ,nowym” sektorem (PN-EN ISO 9712 A 1,
A.3). Warto zwrdci¢ uwage, Zze norma wymaga, by osoba
certyfikowana w sektorze przemystowym byta traktowana
jako certyfikowana w kazdym z sektoréw wyrobu, z ktérych
sktada sie sektor przemystowy (PN-EN ISO 9712 A.3).
Gdyby sektor przemyslowy byl jedynie grupa sektoréw
wyrobu i w kazdym przypadku mialy by¢ stosowane
wymagania formalne dla sektoré6w wyrobu, powyzsze zapisy
byly by pozbawione jakiegokolwiek uzasadnienia. Wskazuja
wigc one, Ze intencjg zapiséw normy jest by interpretowac
sektor wyrobu i sektor przemystowy jako niezalezne
konstrukty formalne umozliwiajace certyfikacje dla
okreslonych (wezszych lub szerszych) zakreséw obiektow
badan. Mowiagc prosciej, sektor przemyslowy jest
konstruktem formalnym majacym uproéci¢ sposéb
uzyskiwania certyfikacji w szerokim zakresie obiektow/
wyroboéw korzystajac z wysokiego stopnia podobienstwa
wymaganych kompetencji dla badan tych obiektow.

Certyfikacja w sektorze przemystowym jest wiec z
formalnego punktu widzenia mozliwo$cig alternatywng w
stosunku do certyfikacji w grupie sektoréw wyrobu, z ktérej
utworzony zostal dany sektor przemyslowy. Z punktu
widzenia posiadacza certyfikacja ta jest rtOwnowazna. Jednak
pierwsza (udzielenie certyfikacji w sektorze przemystowym)
jak i druga mozliwo$¢ (udzielenie certyfikacji w grupie
sektoréw wyrobu) rézni sie w zakresie wymagan formalnych
stawianych jednostce certyfikujacej (wymoég publikacji
definicji sektora przemystowego) jak i zasad egzaminowania
kandydata (rézna ilo§¢ wymaganych do zbadania probek/
obszaréw podczas egzaminu).

Pojedynczy sektor wyrobu nie spetnia definicji sektora
przemystowego. Pojecie sektora przemystowego jest z definicji
zarezerwowane wylacznie dla przypadku, w ktérym jest on
utworzony z wiekszej liczby (kilku) sektoréw wyrobu, w
zwiazku z czym przy pojedynczych sektorach wyrobu nie
powinno by¢ stosowane (PN-EN ISO 9712 A.3). Dla
przyktadu, okreglenie sektora ,wytwarzanie - odlewy” nie
posiada uzasadnienia. Przewidziany przez norme sektor
»odlewy”, jako ,sektor wyrobu” z definicji obejmuje
wylacznie badania wyrobéw tzn. badania w celu wykrycia
wad powstalych na etapie wytwarzania i nie trzeba tego
dodatkowo podkresla¢ (patrz. ISO/TS 22809). Certyfikacja
w sektorze odlewy (c) jest przy tym przykladem certyfikacji
w sektorze wyrobu i powinna spelnia¢ wszystkie przewidziane
dla niej wymagania. Z drugiej strony ,,wytwarzanie” (m) to
odrebny sektor (sektor przemystowy, dla ktorego obowigzuja
inne wymagania formalne), obejmujacy badanie wybranych
probek i okre$lonego przez jednostke certyfikujaca,
szerokiego zakresu wyrobow. Laczenie okreslen ,,odlewy —
wytwarzanie” wprowadza wiec zupelnie nieuzasadnione
zamieszanie i moze prowadzi¢ do bledéw w rozumieniu
zakresu wydanego certyfikatu.

Sektor ,wytwarzanie” ogranicza sie do badan w celu
wykrycia wad powstatych na etapie wytwarzania. Dla odmiany
sektor ,badania przed i eksploatacyjne wraz z
wytwarzaniem” (s) obejmuje zaréwno badania na etapie
wytwarzania jak i eksploatacji, z wylaczeniem badan
eksploatacyjnych dla kolejnictwa oraz badan dla lotnictwa,
ktére z powodu swojej specyfiki objete sa odrebnymi,
przewidzianymi przez norme sektorami (odpowiednio (r) i
(a)). Dla kazdego, wprowadzonego przez jednostke
certyfikujacg sektora przemystlowego wymagana jest
publikacja zakresu objetego certyfikacjg. Jako dobrg praktyke
nalezy uzna¢ informacje o obiektach wytaczonych spod
certyfikacji, w szczegolnosci te wylaczenia, ktore wprost
wynikajg z regulacji zawartych w PN-EN ISO 9712 (zalacznik
AiF).

Podobne podejscie jak dla ww. przypadkéw sektoréw
powinno zosta¢ zastosowane rowniez dla technik
badawczych, ktére majg swoje specyficzne wymagania. W
szczegolnosci dotyczy to technik ultradzwigkowych PAUT
i TOFD oraz réznych technik radiograficznych (RT-FD, RT-
E RT-D, RT-CT, RT-S, RT-FI, RT-DI, RT-FDI) dla ktérych
norma przewiduje specyficzne wymagania certyfikacyjne
(PN-EN ISO 9712:2022 zalgcznik F).

Warto zwréci¢ uwage na fakt, ze proponowane przez norme
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sektory  przemystowe wykazuja wysoki poziom
merytorycznej spojnosci. Norma nie przewiduje sektora
aczacego np. badania rur na etapie wytwarzania z badaniami
zelbetonu i pojazdéw kolejowych podczas eksploatacji. Taki
sektor bylby w oczywisty sposéb merytorycznie niespdjny,
a wymagane kompetencje dla wymienionych podobszaréw
rozniltyby sie drastycznie. W ramach przewidzianych przez
norme sektoréw przemystowych wystepuje wysoki poziom
podobienstwa miedzy poszczegélnymi typami wyrobow,
materialow, warunkéw badan, stosowanych praktyk i
dokumentéw odniesienia. Powoduje to zblizone wymagania
kompetencyjne dla réznych typéw wyrobow, co z kolei stawia
pod znakiem zapytania konieczno$¢ praktycznego
egzaminowania niezaleznie w kazdym rodzaju wyrobu. Dla
przyktadu, badania penetracyjne zlacza spawanego, odkuwki
i odlewu prowadzone przy pomocy tego samego rodzaju
preparatow i techniki obserwacji sa prowadzone w niemal
identyczny  sposéb  (np.  penetrant  zmywalny
rozpuszczalnikiem, technika barwna). Z drugiej strony
znaczace roznice wystepuja w zaleznosci od wybranej
techniki badania. Wspomniane powyzej badania réznych
typow wyrobéw beda wymagaly znacznie bardziej
zblizonych kompetencji niz ww. badania okreslonego typu
wyrobu w poréwnaniu do badan tego samego wyrobu
penetrantem pdzniej emulgowanym, wywolywaczem suchym
proszkowym technika fluorescencyjng. Rdznica w
wymaganych umiejetno$ciach praktycznych lezy wiec w tym
konkretnym przypadku przede wszystkim w wybranej
technice badania, a nie sensu stricto wyrobie.

5. Odpowiedzialno$¢ jednostki certyfikujacej

Dla zrozumienia wymagan normatywnych stawianych
jednostce certyfikujacej, zwigzanych z okreslaniem sposobu
egzaminowania niezbedna jest analiza wymagan PN-EN
ISO/IEC 17024:2012, stanowigcej norme akredytacyjng dla
jednostek certyfikujacych osoby. Jednostka certyfikujaca ma
obowigzek opracowania dla kazdej kategorii certyfikacji
programu certyfikacji i jednoznacznego okreslenia w nim
nastepujacych informacji:

e zakresu certyfikacji,

e opisu pracy i praktyk,

¢ wymaganych kompetencji,

e umiejetnoéci w tym zdolnosci fizycznych (jesli ma
zastosowanie),

e warunkow wstepnych (jesli ma zastosowanie),

e kodeksu postepowania (jesli ma zastosowanie).

Wiele z tych zagadnien zostalo przynajmniej czesciowo
okreslone w PN-EN ISO 9712. Nie zdejmuje to jednak z
jednostki certyfikujacej obowigzku opracowania programu
certyfikacji. Niektore z ww. wymagan moga by¢ takie same
dla poszczegdlnych stopni, metod i sektoréw (np. kodeks
postepowania). Inne natomiast zdecydowanie si¢ réznig (np.
wymagane kompetencje i umiejetnoéci). Niemniej jednak
powinny one zosta¢ precyzyjnie okreslone w programie
certyfikacji. Warto zwréci¢ uwage na fakt, ze wymagania
kompetencyjne dla poszczegélnych stopni w tre$ci normy
PN EN ISO 9712: 2022 okreslone zostaly w sposéb bardzo

ogolny (p.6). Norma odwoluje sie do specyfikacji ISO/TS
25107, ktéra precyzyjnie okreéla wymagania merytoryczne
w zakresie szkolenia (powinny one stanowi¢ réwniez
wymagania kompetencyjne dla  egzaminowania,
uwzgledniajac ograniczenia sektorowe).

Dla zapewnienia odpowiedniej jakosci certyfikacji norma
naktada na jednostke certyfikacyjna dodatkowe wymagania
dotyczgce tworzenia programu certyfikacji. Norma PN-EN
ISO/IEC 17024 wymaga okreélenia:

o kryteriéw certyfikacji poczatkowej i ponownej,

metody oceny podczas certyfikacji poczatkowej i ponowne;j,
metody i kryterium nadzoru (jesli ma zastosowanie),
kryteriow zawieszania i cofania certyfikacji,

kryteriéw zmiany zakresu lub poziomu certyfikacji (jesli
ma zastosowanie).

Warto zwréci¢ uwage, ze duza cze$¢ z wymienionych
kwestii jest ustalona w PN-EN ISO 9712. Norma nie okresla
jednak w pelni kryteriéw certyfikacjii metod oceny a jedynie
podaje minimalne wymagania w tym zakresie. Zobowiazuje
przy tym jednostke certyfikujaca do zapewnienia, by liczba
badanych podczas egzaminu prébek byla odpowiednia dla
stopnia, metody i sektora (PN-EN ISO 9712 p. 8.2.3.4), co
powinno by¢ rozumiane nie tylko jako spelnienie
minimalnych wymagan podanych w zalaczniku B, ale szerzej,
jako spelnienie wymagan PN-EN ISO/IEC 17024
dotyczacych zapewnienia kompetencji certyfikowanej osoby.
PN-EN ISO/IEC 17024 wymaga od jednostki certyfikujacej
(8.4):
¢ udokumentowanego udzialu w opracowywaniu programu
certyfikacji odpowiednich ekspertow,

e identyfikacji warunkéw wstepnych, do wymagan
kompetencyjnych,

e identyfikacji i dostosowania mechanizméw oceny,

e analizy pracy i praktyk,

¢ potwierdzenia mechanizmu oceny i zawarto$ci egzaminu.

Warto zwroéci¢ tutaj uwage na duzy nacisk normy na
zapewnienie wlasciwego poziomu merytorycznego
programu certyfikacji. W kontekscie certyfikacji personelu
NDT, gdzie wiele wymagan szczegdtowych dotyczacych
programu certyfikacji podane jest wprost przez PN-EN ISO
9712, jedno z podstawowych zagadnien do okreélenia w
ramach prac nad programem certyfikacji jest poprawne,
bazujace na przeslankach merytorycznych zdefiniowanie
sektorow  (okreslenie zakresu oraz specyficznych,
wymaganych w praktyce kompetencji i metod ich oceny), w
szczegolnosci poprzez wlasciwg konstrukcje egzaminu,
dobor probek i wlasciwe wymagania egzaminacyjne. Warto
zwréci¢ uwage na mechanizmy i struktury stosowane w
zagranicznych jednostkach certyfikujacych, majace na celu
wypracowanie wladciwego sposobu i wymagan
egzaminacyjnych [2].
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6. Wymagania PN-EN ISO 9712:2022 dotyczace

probek egzaminacyjnych

Wymagania formalne dotyczace liczby préobek
egzaminacyjnych podano w PN-EN ISO 9712:2022
zalgczniku B.

»d) For the product sector related practical examination
elements:

Candidates shall be required to test minimum two
specimens and for multiple product sectors a minimum of
one from each product sector.

e) For the industrial sector related practical examination
elements:

Candidates shall be required to test at least two specimens,
representative of products typically tested in the industrial
sector””

We wczeéniejszym wydaniu PN-EN ISO 9712:2012
analogiczne zapisy podane byty w formie tabeli (tablica B.1).
Tabela podawala konkretne minimalne liczby prébek dla
przewidzianych normatywnie sektoréw, rozrézniajac sektory
wyrobu i sektory przemystowe. W przypadku sektora ,,badania
przed i eksploatacyjne” norma wymagata zbadania co
najmniej trzech prébek oraz w przypadku wiekszosci metod
podawala konkretne rodzaje wyrobéw przemystowych
przewidzianych do zbadania podczas egzaminu. Rodzaj
wymaganych przez norme prébek dla sektora badania przed
i eksploatacyjne (tablica B.1) wskazuje, Ze podstawowym
kryterium wyboru prébek byta powszechno$¢ prowadzonych
badan w przemysle. Norma wymagata dodatkowo, aby w
przypadku badania wigkszej liczby prébek kazda kolejna
byta rézna od poprzednio zbadanych oraz, zeby w przypadku
sektoréw zawierajacych badania wigcej niz jednego wyrobu,
badane probki byly reprezentatywne dla wszystkich wyrobow
lub byly wybierane losowo przez egzaminatora z zakresu
skladajacego sie na sektor (tablica B.1).

Poréwnujac wydania normy warto zwréci¢ uwage, ze
sposéb podania informacji zmienit si¢ zupelnie (zmiana
tabeli na zapisy tekstowe). Réznice wymagan nie s3 jednak
zbyt duze i dotycza dwdch zagadnien: zmniejszenia
minimalnej liczby wymaganych probek z 3 do 2 dla sektora
»badania przed i eksploatacyjne” i sektora ,,lotnictwo” (UT,
ET) oraz braku wprost podanych wymagan dla oceny
wynikéw wczesniej przeprowadzonych badan, np.
radiograméw (RT, AT). Wymagania dotyczace innych
egzaminow pozostaja zasadniczo bez zmian.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze zapisy normy PN-EN ISO
9712:2022, podobnie do poprzedniego wydania,
jednoznacznie rozrézniajg egzaminy zwigzane z sektorem
wyrobu i egzaminy zwigzane z sektorem przemystowym,
stawiajac pomiedzy nimi wyrazng alternatywe. Dodatkowo
norma okresla kryterium selekcji prébek na potrzeby
egzaminu w sektorze przemystowym moéwiac o ,dwdch
probkach reprezentatywnych dla wyrobéw typowo badanych
w sektorze przemyslowym” (zalacznik B, e). Wskazuje to
jednoznacznie na brak wymogu badania prébek
reprezentatywnych dla wszystkich rodzajéow wyrobéw
zwigzanych z sektorem przemystowym. Potwierdza to, ze
sektor wyrobu oraz sektor przemystowy stanowig niezalezne
konstrukty formalne, poprzez ktére prowadzona moze by¢

92

certyfikacja. Oznacza to jednoczesnie, ze zapisy podpunktu
»d” maja zastosowanie wylacznie w przypadku certyfikacji
prowadzonej dla sektora wyrobu, a zapisy podpunktu ,,e” dla
certyfikacji w sektorze przemystowym.

Gdyby przyjaé, ze sektory przemystowe i sektory wyrobu
nie stanowig alternatywnych konstruktéw formalnych i w
przypadku certyfikacji w oparciu o sektory przemystowe
zapisy podpunktu ,,d” majg by¢ stosowane rownoczesnie z
wymaganiami podpunktu ,.¢”, zapisy podpunktu ,,e” byty by
zupelnie pozbawione znaczenia. Wynika to z prostego
spostrzezenia, Ze zapisy podpunktu ,e” sg przy takim
podejsciu dla kazdej sytuacji tagodniejsze lub takie same jak
wymagania podpunktu ,,d”. Usuniecie podpunktu ,.e” nie
wplywalo by wiec zupetnie na wymagania normy. Przy takim
podejsciu  istnienie punktu ,e” jest pozbawione
jakiegokolwiek uzasadnienia. Zdaniem autora, stanowi to
dodatkowy argument, Zze norma przewiduje dwie
alternatywne $ciezki certyfikacji w sektorze wyrobu
(wymagania ,,d”) lub sektorze przemystlowym (wymagania
»€ ). Tym samym norma nie przewiduje rodzaju sektora, dla
ktérego wymagania ,d” i ,¢” mialyby by¢ stosowane
jednoczesnie.

W przypadku certyfikacji prowadzonej w sektorach wyrobu,
jesli zostanie pominiety fakt istnienia w wielu metodach
NDT réwnolegle stosowanych technik badawczych, relatywnie
tatwo mozna wykaza¢ adekwatno$¢ weryfikacji calego
zakresu kompetencji dla poszczegoélnych typéw wyrobow
poprzez wymag zbadania podczas egzaminu kazdego rodzaju
wyrobu (PN-EN ISO 9712 zalacznik B, d). Wytyczne
dotyczace probek i spodziewanych nieciaglo$ci sg dla tego
przypadku dosy¢ precyzyjnie okreslone w ISO/TS 22809.

Pojawia sie¢ pytanie, czy zakres wymaganych podczas
egzaminu technik badawczych jest w kazdym przypadku
adekwatny dla zapewnienia kompetencji wymaganych dla
okreslonego zakresu certyfikacji. Zdaniem autora temu
zagadnieniu w ISO 9712 nie poswiecono wystarczajacej
uwagi, nie formulujac zadnych szczegétowych wymagan
formalnych w tym zakresie. Nie zawsze bowiem stosowane
w przemysle techniki badawcze sg przypisane do konkretnych
rodzajow obiektéw badan lub wyrobdw, a czesto sg stosowane
alternatywnie. Prowadzi to do sytuacji, w ktérej egzamin
moze zosta¢ skonstruowany wadliwie w taki sposdb, ze
wymaga w praktyce stosowania jednej, okreslonej techniki
badania dla wszystkich badanych prébek, ograniczajac zakres
weryfikacji kompetencji do tej konkretnej techniki, podczas
gdy do zdobycia pelnego, wymaganego w przemysle zakresu
kompetencji, niezbedna jest umiejetnos¢ postugiwania sie
szerszym zakresem technik badawczych w ramach metody.
Oczywicie, prawidtowo przeprowadzona analiza kompetencji,
ktéra powinna by¢ czescig programu certyfikacji i ktéra
obwarowana jest licznymi warunkami formalnymi z
zalozenia powinna zapewni¢ adekwatny zakres ich
weryfikacji podczas egzaminu kwalifikujacego (wg EN
ISO/IEC 17024:2012, w szczegdlnosci p.8.2 ¢, 8.4 d). Z tego
wlasnie powodu wymagania dotyczace programu certyfikacji,
wlaczajac wymagania dotyczace warunkow jego tworzenia
majg kluczowe znaczenie dla wiarygodnosci certyfikacji
personelu NDT, tym bardziej obecnie, gdy coraz wigksza
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odpowiedzialno$¢ w zakresie okreslania liczby i rodzaju
probek norma przekazuje jednostkom certyfikujacym.

Dla przykladu, wymagania certyfikacyjne ASNT (The
American Society For Nondestructive Testing) kfada na
aspekt znajomosci catego zakresu technik stosowanych w
danej metodzie znacznie wigkszy nacisk niz normy ISO. W
badaniach penetracyjnych PN-EN ISO 9712, poprzez wymog
certyfikacji w sektorach, ktadzie nacisk na rézne rodzaje
wyrobow/obiektéw badan, nie formulujac wymagan dla
technik badawczych. ASNT wymaga natomiast wykonania
podczas egzaminu badania réinymi technikami
(penetrantami zmywalnymi rozpuszczalnikiem,
zmywalnymi woda/samo emulgujacymi i pdzniej
emulgowanymi) [1].

W przypadku certyfikacji prowadzonej w sektorach
przemystowych, przyjmujac zgodnie z podpunktem ,,¢” (PN-
EN ISO 9712, zalacznik B), ze od kandydata wymaga si¢
zbadania co najmniej 2 probek, adekwatnos¢ oceny
kompetencji kandydata podczas egzaminu dla szerokich
merytorycznie sektoréw (sektoréw przemystowych) nie jest
oczywista. Przypadkowo wybrane rodzaje prébek
egzaminacyjnych i technik badania, a tym bardziej wybrane
w oparciu o kryterium ,wygody” nie zapewniaja
automatycznie adekwatnego poziomu  weryfikacji
kompetencji kandydata.

W zalaczniku B (PN-EN ISO 9712) wymagana jest
minimalna liczba dwdch prébek dla sektora przemystowego.
Biorac pod uwage catoksztalt opisanych wymagan, ostateczna
liczba probek egzaminacyjnych powinna zosta¢ okreslona
przez jednostke certyfikujaca przy zachowaniu wszystkich
wymagan PN-EN ISO 9712 i PN-EN ISO/IEC 17024.

Nalezy zwrdci¢ uwage na zmiane podejscia do sposobu
selekcji prébek egzaminacyjnych. Norma PN-EN ISO
9712:2012 wymagata probek reprezentatywnych dla catego
spektrum wyrobdw objetych sektorem przemystowym w
zbiorze prébek egzaminacyjnych i wykonania podczas
egzaminu badan na wszystkich lub wybranych losowo
probkach (tabela B). Podej$cie PN-EN ISO 9712:2022
wymaga  badania  podczas  egzaminu  prébek
reprezentatywnych dla wyrobéw zazwyczaj badanych w
danym sektorze (zatacznik B, e). Oznacza wiec brak wymogu
posiadania w zbiorze prébek egzaminacyjnych probek
reprezentatywnych dla wszystkich wyrobéw.

Kluczowy jednak pozostaje zapis PN-EN ISO 9712
zobowiazujacy jednostke certyfikujaca do zapewnienia, aby
liczba prébek byla adekwatna dla poziomu, metody i sektora
(p. 8.2.3.4). Podstawowe zagadnienie w tym przypadku
stanowi zapewnienie nie tylko wymaganej formalnie liczby
probek (zalacznik B), ale adekwatnego poziomu oceny
kompetencji kandydata, zapewnienie ktérego nalezy do
podstawowych obowiazkéw jednostki certyfikujacej
zwigzanych z certyfikacja osb wg PN-EN ISO/IEC 17024.
W szczegdlnosci ostatnie zagadnienie wymaga glebokiego,
merytorycznego wgladu w zadania i wymagania
kompetencyjne stawiane personelowi NDT w badaniach
réznych wyrobéw i/lub obiektéw eksploatowanych, ktére
powinno stanowi¢ jedno z kluczowych zagadnien
analizowanych podczas opracowywania programu

certyfikacji i wymaga udzialu w pracach nad programem
certyfikacji ekspertow, ktérzy posiadaja gteboka znajomosé
merytorycznych aspektéw badan nieniszczacych (udziat
ekspertéw, podobnie jak dostosowanie metod oceny do
wymagan kompetencyjnych wymagany jest formalnie przez
PN-EN ISO/IEC 17024 p. 8. 4). Poprzez zdefiniowanie
zakresu certyfikacji, analize zadan personelu NDT,
wyodrebnienie wymaganych kompetencji, w tym
umiejetnosci praktycznych i wtasciwy dobér zadan i probek
egzaminacyjnych  mozliwe jest zagwarantowanie
odpowiedniego poziomu weryfikacji kompetencji, w tym
wszystkich kluczowych umiejetnosci kandydata, przy
jednoczesnym ograniczeniu liczby wymaganych do
zbadania probek egzaminacyjnych przez PN-EN ISO/IEC
17024 p. 8.1-8.4). W praktyce podejécie takie oznacza
konieczno$¢ przeprowadzenia wnikliwej analizy wymagan
kompetencyjnych, okreslenia umiejetnosci, ktére powinny
zosta¢ zweryfikowane podczas czesci praktycznej egzaminu
oraz innych kompetencji, ktére moga zosta¢ zweryfikowane
w inny sposéb (np. podczas opracowywania instrukeji lub
w czedci specjalistycznej egzaminuy).

Mozliwe sg réine podejscia spelniajace wymagania
analizowanych dokumentéw. W oparciu o wyniki
przeprowadzonej jak opisano powyzej analizy (zgodnie z
wymaganiami PN-EN ISO/IEC 17024) mozliwe jest na
przyklad takie okreslenie zakresu i tresci egzaminu, w tym
taki dobdr liczby i rodzaju prébek egzaminacyjnych, zeby
wszystkie kluczowe umiejetnosci praktyczne sprawdzone
zostaly na ograniczonej liczbie probek. Pozostale kwalifikacje,
w tym wiedza o wymaganiach i prawidlowym przebiegu
badania szerszego spektrum wyrobéw sprawdzona moze
zosta¢ w czeéci teoretycznej egzaminu. Innym sposobem
ograniczenia liczby badanych przez kandydata prébek jest
losowe przydzielanie probek ze zbioru zawierajacego
wszystkie rodzaje wyrobdéw, ktére w PN-EN ISO 9712:2012
bylo jedna z przewidzianych przez norme mozliwosci (tablica
B.2). PN-EN ISO 9712:2022 nie zawiera analogicznego zapisu,
jednak nie zabrania réwniez takiej mozliwosci.
Odpowiedzialnos¢ za decyzje dotyczacg dostosowania metod
oceny do wymagan kompetencyjnych lezy po stronie
jednostki certyfikacyjnej i powinna zosta¢ okreslona w
programie certyfikacji (PN-EN ISO/IEC 17024 p. 8.1-8.4).

Przykladowo, w ramach pracy nad programem certyfikacji
mozna rozwazy¢, czy umiejetno$¢ badania penetracyjnego
odkuwki moze zosta¢ zadowalajaco potwierdzona poprzez
zbadanie odlewu. Badania te wykazuja duzo podobienstw a
ewaluacjaiocena dla odkuwki jest zasadniczo tatwiejsza niz
dla odlewu. Oczywiscie, wystepuja pewne roznice, w
szczegolnosci dotyczace metod ewaluacji i kryteriéw oceny.
Ich znajomos$¢ moze jednak zosta¢ sprawdzona nie tylko
praktycznie, ale réwniez poprzez pytania w czesci
specjalistycznej (testowej) egzaminu. Jednocze$nie zlacze
spawane nie powinno zosta¢ wyeliminowane z egzaminu w
sektorach przemystowych (m) i (s), gdyz po pierwsze stanowi
najbardziej powszechnie badany rodzaj wyrobu, po drugie
wykazuje znaczace roznice w stosunku do badan zaréwno
odlewoéw jak i odkuwek.

Kierujac si¢ opisanym powyzej podejsciem, w oparciu o
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analize zadan personelu UT?2, jako kluczowe umiejetnosci
praktyczne dla stopnia 2 w metodzie ultradZwiekowej
(wylaczajac zaawansowane techniki TOFD, PAUT, FMC/
TFM, AUT, dla ktérych dostepna jest niezalezna certyfikacja),
w sektorze ,wytwarzanie” (m) mozna np. argumentowac, ze
wymagane jest sprawdzenie umiejetnosci stosowania w
praktyce ultradzwickowych gltowic prostych i katowych,
funkcji wspolczesnych defektoskopdw (np. wykorzystywania
bramek pomiarowych, obliczen geometrycznych, tworzenia
krzywych poréwnawczych), przeprowadzania skalowania,
nastawy czutoéci DAC i DGS, prowadzenia oceny w oparciu
o wysoko$¢ amplitudy, wymiary wskazania (dlugosc,
powierzchnie) oraz zanik echa dna.

W przypadku przyjecia zdefiniowanych powyzej kluczowych
umiejetnosci praktycznych badanie ztacza spawanego oraz
badanie odlewu mogtoby potencjalnie zosta¢ uznane za
wystarczajace dla sektora wytwarzanie (m), gdyz weryfikuje
cale spektrum zidentyfikowanych, kluczowych umiejetnosci
(spelnia wiec wymaganie PN-EN ISO/IEC 17024 w
szczegolnosci podpunkt 8.4 d) i jednoczes$nie bazuje na
wyrobach powszechnie badanych w rozwazanym sektorze
oraz spelnia podstawowy warunek formalny - zbadania co
najmniej dwoch probek (PN-EN ISO 9712 zalacznik B; e).
Ponadto mozna argumentowaé, ze konkretna wiedza
dotyczaca specyfiki i techniki badania innych rodzajow
wyrobdw (np. odkuwek, blach na rozwarstwienia itp.) wymaga
tych samych kluczowych umiejetnosci. Jednoczesnie wiedza,
ktéra dotyczy badan innych rodzajéw wyrobéw moze zostaé
sprawdzona teoretycznie w czgéci specjalistycznej egzaminu
(pytania dotyczace dokumentéw, techniki i kryteriow
akceptacji dla szerszego zakresu badan) oraz czesciowo
podczas opracowywania instrukcji badania. Ostatecznie
polaczenie wszystkich umiejetnosci i wiedzy zweryfikowanej
podczas calosci egzaminu daje podstawy do prowadzenia
wszystkich powszechnie spotykanych w ramach rozwazanego
sektora przemystowego badan po ewentualnym, krétkim
doszkoleniu.

Z drugiej strony, gdyby zaliczy¢ do umiejetnosci
kluczowych (wymaganych do praktycznego sprawdzenia)
umiejetnos¢ przeprowadzania nastaw i wykonania pomiaréw
grubosci technika ech wielokrotnych, co miatoby
uzasadnienie w sektorze badania przed i eksploatacyjne (s),
z racji czestego stosowania tej techniki w badaniach
eksploatacyjnych, to mogloby okaza¢ si¢ niezbedne
zwiekszenie liczby prébek do trzech.

Techniki bardzo niszowe, takie jak badanie rur podczas
wytwarzania, badanie wyrobéw przerabianych plastycznie
innych niz odkuwki przeprowadzane przez nieliczny
personel i ktére zazwyczaj wymagaja dodatkowego
przeszkolenia stanowiskowego w ramach specyficznych
norm, innych przepiséw i wyposazenia (np. stosowania
systemow automatycznych), podobnie do innych niszowych
technik badawczych (np. badan zanurzeniowych itp.) nie
musza by¢ uwzgledniane w czeéci praktycznej egzaminu, nie
stanowig obiektow ,,zazwyczaj badanych” w przemysle (PN-
EN ISO 9712 zalgcznik B; e).

W kontekscie badan ultradzwigkowych warto zwrocié
uwage na techniki TOFD i PAUT. Norma PN-EN ISO

9712:2022 przewiduje ich wylaczenie jako oddzielnych
kategorii certyfikacji, z tego powodu powinny one zostaé
jednoznacznie wylaczone spod zakresu certyfikatow w
metodzie ultradzwigkowej (UT). Podobnie, w przypadku
innych zaawansowanych technik ultradzwiekowych (AUT,
FMC/TFM) jednostka powinna zadecydowaé czy sa
przedmiotem certyfikacji i co za tym idzie czy sa w jakis
sposdb objete zakresem egzaminu, czy tez sa spod certyfikacji
wylaczone. Niezaleznie, ktéra z opcji zostanie wybrana, dobra
praktyka jest precyzyjne okreslenie zakresu przyznawanej
certyfikacji, rowniez w kontekscie technik.

Warto zwrdci¢ uwage na istotne zalety obecnie przyjetych
zapisdw wymagajacych stosowania podczas egzaminu
probek reprezentatywnych dla obiektow najczedciej badanych
w przemysle i przenoszacych odpowiedzialnos¢ za ich dobér
na jednostki certyfikujace. Na przyktad, w przypadku techniki
TOFD, ktdra w praktyce stosowana jest gtéwnie do badania
zlaczy spawanych nowych jak i eksploatowanych
(wykrywania uszkodzen eksploatacyjnych, gléwnie w
rurociagach, zbiornikach) oraz, ktéra moze by¢ réwniez
stosowana do precyzyjnego wymiarowania peknigé
eksploatacyjnych system certyfikacji powinien zostaé
rozwiniety, w my$l obecnie wprowadzanej normy, o te
wlasnie najpowszechniejsze zastosowania, zamiast stosowania
np. wymagan przewidzianych przez poprzednia norme dla
konwencjonalnych technik ultradzwigkowych ,c/f, W’
(tablica B.1).

Analogiczne podejscie powinno zosta¢ zastosowane w
przypadku prostszych metod badawczych. Dla przykiadu,
w przypadku metody penetracyjnej kluczowym zagadnieniem
jest mnogo$¢ i specyfika poszczegdlnych technik
badawczych oraz ich ograniczenia. Kluczowe znaczenie ma
ksztalt, wielko$¢ i stan powierzchni badanych wyrobéw, a
nie konkretny rodzaj (odlew, odkuwka itp.), ktére to
parametry wplywaja bezposrednio na wybdr techniki i
trudno$ci wystepujace podczas badania. Rodzaj wyrobu sam
w sobie wplywa gléwnie na sposdb i kryteria oceny, a samo
badanie, w przypadku stosowania dla réznych wyrobdow tej
samej techniki badania, wlasciwie sie nie rézni.

6. Roznice miedzy PN-EN ISO 9712:2012 i PN-EN ISO
9712:2022 w praktyce

Przyjmujac, jak wykazano wczesniej, ze sektor wyrobu i
sektor przemyslowy s3 niezaleznymi konstruktami
formalnymi, dla ktérych stosuje sie inne wymagania
formalne, wymagania obecnie wprowadzanej normy PN-EN
ISO 9712:2022 i poprzedniego wydania PN-EN ISO
9712:2012 w zakresie przeprowadzania egzaminu
praktycznego sa w wigkszoséci przypadkéw zblizone, w
pozostalych zliberalizowane. Norma PN-EN ISO 9712:2012
(tablica B.1), analogicznie do PN-EN ISO 9712:2022
(zalacznik B: d, e), podawala niezaleznie wymagania dla
certyfikacji w sektorach wyrobu i certyfikacji w sektorach
przemystowych. W PN-EN ISO 9712:2012 wymagania te
zostaly podane w postaci tabeli. W PN-EN ISO 9712:2022
analogiczne wymagania zostaly podane w postaci zapisow
tekstowych. Wida¢ tutaj jednoznacznie kontynuacje mysli
pomiedzy normami. Gléwna réznica pomiedzy wydaniami
normy zwigzana z tematem niniejszego artykutu jest wiec
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sposob okreslenia wymagan dotyczacych minimalnej liczby
i rodzaju prébek. Ponizej, na przykladach, poréwnane
zostang wymagania obydwu dokumentoéw.

W tabeli PN-EN ISO 9712:2012 dla sektora wyrobu (np.
zlacza spawane w metodzie wizualnej VT). podano
wymagang liczbe 2 prébek. Poréwnujac niniejsze wymaganie
z zapisami PN-EN ISO 9712:2022 nalezy wzia¢ pod uwage
analogiczne zapisy zalgcznika B, podpunktu d, wymagajace
zbadania w analogicznej sytuacji co najmniej 2 probek.
Wymagana, minimalna liczba probek jest wiec dla tego
przypadku identyczna.

Nieco inaczej wygladalaby sytuacja w przypadku egzaminu
obejmujacego certyfikacje w 2 réznych sektorach wyrobu.
Zgodnie z ISO 9712:2012 wymagane bytyby 2 probki dla
kazdego sektora wyrobu (sumarycznie 4 prébki). Zgodnie z
zapisami PN-EN ISO 9712:2022 wymagana bylaby co
najmniej 1 prébka dla kazdego sektora (2 prébki). Podobnie
dla 5 sektor6w wyrobu odpowiednio 10 i 5 prébek. Jasne
jest, ze wymagania PN-EN ISO 9712:2022 w przypadku
egzaminowania w zakresie kilku sektoréw wyrobu sg bardziej
liberalne w poréwnaniu do wymagan PN-EN ISO
9712:2012. Podobna sytuacja wystepuje w przypadku
sektorow przemystowych, dla ktérych w poprzednim
wydaniu normy wymagane byly dwie lub trzy probki oraz
okreslona liczba radiograméw lub danych AT (PN-EN ISO
9712:2012 tabela B.1). Zgodnie z obecna normg formalne
wymaganie zredukowane zostalo w kazdym przypadku do
dwoch prébek (PN-EN ISO 9712:2022 B, e). Wymagania
wigc zostaly zliberalizowane.

W przypadku metody radiograficznej wg PN-EN ISO
9712:2012 dla pojedynczego sektora wyrobu wymagane sa
2 prébkii 12 radiograméw. W przypadku zdawania egzaminu
np. w 5 sektorach kandydat powinien wykona¢ wiec 10
przeswietlen i oceni¢ 50 radiograméw - zadanie dosy¢
karkolomne w przypadku jednego egzaminu. Stanowi to
argument za wprowadzeniem sektoréw przemystowych,
ktore upraszczaja proces uzyskania certyfikacji dla szerszej
grupy wyrobdéw/ obiektéw wymagajacych zblizonych
kompetencji.

Warto zwrdci¢ uwage, ze w praktyce stosowano dla ISO
9712:2012 interpretacje, ze sektor przemystowy utworzony
z sektorow wyrobu wymaga stosowania wylacznie zasad
przewidzianych dla sektoréw przemystowych. Nie
przypisywano tym samym zawartym w sektorze
przemystowym rodzajom wyrobow formalnej rangi sektora
wyrobu. Jest to spdjne z zapisami ISO 9712, ktéra méwi o
»tworzeniu” lub ,,rozwijaniu” sektoréw $cisle w kontekscie
dzialan jednostki certyfikujacej. Praktyka stosowania normy
ISO 9712:2012 w Polsce i za granicg wskazuje wiec na
traktowanie sektoréw przemystowych i sektoréw wyrobu
jako konstruktéw formalnych rozwijanych $cisle na potrzeby
certyfikacji. Odwrotnoscig tego podejscia bylo by traktowanie
rodzaju wyrobu (np. odlewu) automatycznie jako sektora
wyrobu i co za tym idzie konieczno$¢ stosowania w kazdym
przypadku zasad przewidzianych dla sektora wyrobu (tzn.
np. dla RT2 badania przed i eksploatacyjne wraz z
wytwarzaniem, tzw. multisector/general, koniecznoé¢
wykonania 10 przeswietlen i oceny 50 radiogramoéw, gdyz

sektor ten zostat utworzony z 5 sektoréw wyrobu).

Na powyzszych przyktadach mozna tatwo zauwazy¢, ze
zaréwno w poprzednim wydaniu normy, jak i obecnym
wystepuja inne wymagania formalne dla certyfikacji
prowadzonej w sektorach wyrobu i sektorach przemystowych.
Wystepuje w tym zakresie jednoznaczna kontynuacja.

Podsumowujac niniejszg interpretacje zapiséw ISO 9712
warto podkresli¢, ze kluczowe, jest wzigcie pod uwage
wszystkich dokumentéw powotanych jak i réwniez innych
dokumentow zwigzanych ze strong merytoryczng certyfikacji,
oraz praktyk przemystowych zwigzanych z poszczegdlnymi
rodzajami wyrobéw. Dokumenty te budujg kontekst,
wyjadniaja znaczenie pojec i zawieraja wytyczne, ktére w
efekcie budujg spojny system wymagan.

Norma PN-EN ISO 9712:2022 umozliwia stosowanie
réznych modeli certyfikacji. Mozliwe jest rozwiniecie
systemu certyfikacji z zastosowaniem wylacznie sektoréw
wyrobu. Taki system moze bez watpienia zagwarantowac
wysoka jako$¢ certyfikacji, moze jednak okaza¢ sie skrajnie
niepraktyczny i kosztowny, wprowadzajac ok. 100
elementarnych zakresow certyfikacji personelu NDT
(metoda/stopien/sektor wyrobu) i wymagajac bardzo
dhugich (niejednokrotnie wielodniowych) egzaminéw.

Z tego powodu norma ISO 9712 daje jednostkom
certyfikujagcym réwnolegle narzedzie w postaci sektorow
przemystowych, upraszczajace proces certyfikacji dla
szerszego zakresu wyrobow/obiektdw, gdy wymagane sa dla
nich zblizone wymagania kompetencyjne, co upraszcza
proces zarowno od strony formalnej (mniejsza liczba
mozliwych zakresow certyfikacji i ich kombinacji) jak i
praktycznej (krdtszy czas egzaminowania, mniejsze
niezbedne zasoby osrodka egzaminacyjnego). Jednoczesnie
normy, w szczegolnosci PN-EN ISO/IEC 17024 naktadaja
na jednostki certyfikujace wiele wymagan, ktére maja za
zadanie zapewnienie wysokiej jakosci $wiadczonych ustug
certyfikacyjnych, pomimo elastycznosci okreslonego w
rozwazanych normach systemu wymagan. Zwieksza to
jednak znaczenie zapisow PN-EN ISO/IEC 17024
okreslajacych wymagania proceduralne i formalne dla
opracowania programu certyfikacji, ktéry nabiera znacznie
wiekszego znaczenia dla wiarygodnosci udzielanej certyfikacji
zgodnie z PN-EN ISO 9712 2022 w pordéwnaniu z
wczedniejszym wydaniem normy.

7. Wnioski

Z przedstawionych w artykule rozwazan mozna wysnu¢
nastepujace wnioski:

L. Norma PN-EN ISO 9712:2022 zaklada mozliwo$¢
prowadzenia certyfikacji w oparciu o dwa rézne konstrukty
formalne:  sektor przemystowy oraz sektor wyrobu,
nakladajac inne dla kazdego z nich wymagania, w
szczegélnodci zwigzane z minimalng liczbg prébek
wymaganych do zbadania podczas egzaminu. Analogiczne
podejscie bylo zawarte we wczesniejszym wydaniu normy
PN-EN ISO 9712:2012.

2. Sektory rozwijane sa na potrzeby certyfikacji i z
definicji zwigzane s3 z okreSlonymi wymaganiami
kompetencyjnymi personelu NDT. Nie nalezy wiec sektoréw
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automatycznie utozsamiac z grupami wyrobow od ktérych
pochodza, a raczej z trybem uzyskiwania certyfikacji.

3. Znaczne ograniczenie liczby probek w przypadku
sektora przemyslowego w stosunku do liczby prébek
wymaganych dla réwnowaznego zakresu sektoréw wyrobu

uzasadniony jest podobienstwem wymagan
kompetencyjnych niezbednych do prowadzenia badain NDT
réznych  wyrobow/obiektéw  objetych  sektorem

przemystowym, ktére warunkuje uproszczenie procesu
weryfikacji wymaganych kompetencji.

4. Pomiedzy PN-EN ISO 9712:2012 i PN-EN ISO
9712:2022 wystepuje znaczaca réznica w formie zapisu
wymagan dotyczacych liczby prébek egzaminacyjnych
(zamieniono tabele na zapisy tekstowe). Wprowadzone
zmiany zapisow PN-EN ISO 9712:2022 w zaleznosci od
przypadku prowadza do utrzymania lub liberalizacji
wymagan formalnych w zakresie liczby i rodzaju probek
egzaminacyjnych.

5. Liberalizacja zapiséw normy PN-EN ISO 9712
zwigzana z przeniesieniem dodatkowej odpowiedzialnos$ci
za liczbe i rodzaj probek na jednostke certyfikujacg wymaga
zwrécenia wiekszej uwagi na wymagania PN-EN ISO/IEC
17024 w odniesieniu do procedury tworzenia i wymagan
formalnych dotyczacych programéw certyfikacji personelu
NDT.

6. W celu zmniejszenia liczby probek dla egzaminéw
prowadzonych dla sektoréw przemystowych, w stosunku do
egzaminéw prowadzonych w réwnowaznym zakresie
sektoréw wyrobu, z zapewnieniem wlasciwego poziomu
weryfikacji kompetencji, moze by¢ stosowane miedzy innymi
eliminowanie prébek, w przypadku ktérych niezbedne
kompetencje sa potwierdzane na innych prébkach i czedciach
egzaminu, eliminowanie prébek reprezentatywnych dla
wyrobéw rzadko badanych w przemysle oraz losowy wybor
probek z szerszego zbioru probek egzaminacyjnych.

8. Literatura

[1] https://certification.asnt.org/Get_Certified/ ACCP_Level _II/
Examinations.aspx?
[2] https://www.bindt.org/

9. Dokumenty normatywne

o PN-EN ISO/IEC 17024 Ocena zgodnosci; Ogdlne
wymagania dotyczace jednostek certyfikujacych osoby,

« PN-EN ISO 9712:2012 Badania nieniszczace;
Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych
(wersja polska).

o PN-EN ISO 9712:2022-09 Badania nieniszczace;
Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych
(wersja angielska)

« ISO/TS 25107 Non-destructive testing - NDT training
syllabuses

« ISO TS 25108 Non-destructive testing - NDT personnel
training organisations

o ISO/TS 22809 Non-destructive testing — Discontinuities
in specimens for use in qualification examination

Przypisy koncowe:

1) Jako kluczowe umiejetnodci w artykule rozumie sie
umiejetnosci, ktére wymagaja sprawdzenia praktycznego
podczas egzaminu. W tym sensie np. skalowane
defektoskopu, wykreslanie krzywej DAC, podobnie jak
wykorzystywanie obliczen trygonometrycznych przy
pomocy bramki pomiarowej dla glowicy katowej mozna
uznac¢ za kluczowe umiejetnosci praktyczne. Z drugiej
strony  nastawianie czulosci na  reflektorze
plaskodennym, reczne wyznaczanie polozenia krzywej
DGS (OWR) i korzystanie z korekeji TCG mozna uzna¢
za kompetencje, ktore praktycznego sprawdzania nie
wymagaja i wystarczajace jest ich sprawdzenie poprzez
pytania teoretyczne



